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Bescheinigung 



Die ROBERT BOSCH GMBH in Stuttgart/Deutschland hat eine Gebrauchs- 
musteranmeldung unter der Bezeichnung 

"Kontaktelement zur axialen Kontaktierung" 



am 18. Dezember 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Gebrauchsmusteranmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
H 01 R 17/04 der International Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 2. August 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kontaktierung eines elektrisch betriebenen 
Gerats, die mindestens einen gerateseitigen AnschluBkontakt und einen mit diesem 
axial zusammensteckbaren Stecker aufweist, wobei der Stecker einen Hiilsenkontakt 
umfaBt. 



Elektrisch betriebene Gerate, bspw. hydraulische Aktuatoren, wie Magnetventile und 
Druckregler mussen haufig bei der Weiterverarbeitung gerichtet eingebaut werden, 
damit die elektrischen Kontakte an definierter Stelle zu liegen kommen. Dies ist 
bspw. dann erforderlich, wenn eine Anordnung von Aktuatoren gemeinsam und in 
einem Arbeitsgang elektrisch kontaktiert werden sollen. Wenn bspw. die AnschluB- 
kontakte des Aktuators seitlich zu dessen Langsachse angeordnet sind, mu3 der 
Aktuator meist in seiner Positionierung verandert werden, so daB die AnschluBkon- 
takte mit einem geeigneten Stecker zusammensteckbar sind. Das jeweilige genaue 
Ausrichten der Aktuatoren ist ein zusatzlicher Arbeitsgang, der vermieden werden 
soil. AuBerdem fuhrt die seitliche Kontaktierung des Aktuators dazu, daB Toleranzen 
in dessen Langsrichtung kaum auszugleichen sind, da bei der radialen Kontaktie- 
rung, wegen der ublicherweise beschrankten Kontaktflache des inneren Kontaktes, 
ein Verschieben in Langsachsenrichtung nur in begrenztem MaGe moglich ist. Da bei 
der radialen Kontaktierung die Fugerichtung von Aktuator und Steckerkontakt nicht 
identisch sind, sind bei der Montage des Aktuators an einem Trager und bei der 
Montage des Steckers am Gerat zwei Montagerichtungen erforderlich, wodurch der 
Montageprozess sequentiell erfolgen muB. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Kontaktierung 
eines elektrisch betriebenen Gerats bereitzustellen, so daB die Kontaktierung mit 
einem geringeren Ausrichtaufwand erfolgen kann und Toleranzen in Langsrichtung 
des Gerats einfach auszugleichen sind. Andererseits liegt der Erfindung auch die 
Aufgabe zugrunde die Montage des Gerates und die Montage des Steckers gleich- 
zeitig zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. 
Danach ist der Anschlu3kontakt parallel zu einer Einbaurichtung des Gerats ausge- 
richtet und der Hulsenkontakt parallel zur Einbaurichtung mit dem Anschlu3kontakt 
zusammensteckbar. 

ErfindungsgemaB wurde erkannt, daB durch eine axiale Kontaktierung die Montage 
eines oder mehrerer Gerate an einem Trager und das Zusammenstecken der zuge- 
horenden Stecker mit den Geraten gleichzeitig erfolgen kann. Wenn die Steckrich- 
tung der Stecker der Einbaurichtung der Gerate entspricht, ist auGerdem lediglich 
eine exakte radiale Ausrichtung der Stecker erforderlich, wobei in Einbaurichtung der 
Gerate ein axialer Toleranzausgleich dadurch moglich ist, daB die Stecker nicht bis 
zum Anschlag auf die AnschluBkontakte aufgeschoben sein mussen. Gleichzeitig mit 
der Montage eines Aktuators kann dann die Kontaktierung, bspw. mit einem Stanz- 
gitter, erfolgen. Im Fertigungswerk kann durch die axiale Montage der Stecker eine 
Montagerichtung entfallen, wodurch der Aufwand an Werkstucktragern und Vorrich- 
tungen geringer wird. 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der Stecker 
zwei, insbesondere konzentrisch angeordnete Hulsenkontakte auf, die mit zwei kon- 
zentrischen AnschluBkontakten des Gerats zusammensteckbar sind. Dabei weist das 
elektrisch betriebene Gerat auf der Riickseite, d.h. an der der Einbaurichtung entge- 
gengesetzten Seite, zwei bevorzugt konzentrisch angeordnete AnschluBkontakte auf. 
Die AnschluBkontakte konnen bspw. mittels zweier konzentrisch ineinander ange- 
ordnete Buchsen vorgesehen sein. Jedoch kann der innenliegende Kontakt auch als 
massiver vollzylindrischer Kontakt, bspw. als Stiftkontakt ausgebildet sein. Die Hul- 
senkontakte des Steckers sind dann konzentrisch ineinander angeordnet und passen 
mit den AnschluBkontakten zusammen. Der Innendurchmesser der Hulsenkontakte 



ist endseitig bevorzugt derail ausgefuhrt, daB ein Zusammenstecken bequem erfol- 
gen kann, bspw. konnen die vorderen Enden der HQIsen angepaBt sein oder konisch 
auseinanderlaufen. 



Bevorzugt liegen die Hulsenkontakte beim Zusammenstecken jeweils an den kon- 
zentrischen AnschluBkontakten am AuBenumfang an. Dadurch entsteht eine beson- 
ders groBe Kontaktflache zwischen den AnschluBkontakten des Gerats und den Hul- 
senkontakten. 



Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die AnschluB- 
kontakte zwei endseitig an ein Gerategehause angebrachte und insbesondere zylin- 
derformig gebogene Kontaktflachen. Diese sind im Durchmesser unterschiedlich und 
entsprechend angeordnet, so daB zwischen den koaxialen AnschluBkontakten ggf. 
eine Isolierbuchse einsetzbar ist und die zwei Hulsenkontakte des Steckers einfuhr- 
bar sind, ohne daB Kurzschlusse zwischen den Hulsenkontakten und den AnschluB- 
kontakten entstehen konnen. 



Zwischen den AnschluBkontakten ist bevorzugt eine Isolierung angeordnet. Die Iso- 
lierung ist aus Kunststoff hergestellt und in einem Fall eine Isolierhulse. Die Isolie- 
rung kann aber auch als nicht leitfahige Schicht direkt auf den AnschluBkontakten 
oder den Hulsenkontakten aufgebracht sein. Die unterschiedlichen Isoliermaterialien 
konnen auch hinsichtlich einer Kontaktierungskraft verwendet werden, wenn bspw. 
das Auseinanderziehen der Kontaktierung erschwert werden soli. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung bildet die Ruckwand des Steckers in 
zusammengestecktem Zustand ebenfalls eine Isolierung, die mit der Isolierung zwi- 
schen den AnschluBkontakten zusammenwirkt, so daB zwei voneinander isolierte 
Kontaktkammern ausgebildet sind. Auf diese Weise entsteht besonders vorteilhaft 
ein Spannschutz an der Kontaktstelle. Durch die Kunststoffruckwand des Steckers 
sind die zwei Pole der Kontaktierung vollstandig gegeneinander abgedeckt. Es kann 
kein KurzschluB durch einen langeren Span entstehen. Zusatzlich kann noch eine 
auBen liegende Isolierung die Kontaktierung vollstandig in der Art eines Gehauses 
abdecken. Der innere AnschluBkontakt mit dem anliegenden inneren Hulsenkontakt 
ist dann durch die Isolierhulse gegenuber dem auBeren AnschluBkontakt mit dem 



anliegenden auBeren Hulsenkontakt getrennt. Zusatzlich liegt aber das auBere Ende 
der Isolierhulse an der isolierten Ruckwand des Steckers an, so daB der innere An- 
schluBkontakt gekapselt ist. Lediglich der Anschlu3leiter ist radial aus dem isolierten 
Bereich herausgefiihrt. 

Bevorzugt ist die Leiterbahn des innen liegenden Hulsenkontaktes durch eine Aus- 
nehmung im au3en liegenden Hulsenkontakt gefuhrt. Der Oder die Hiilsenkontakte 
konnen dabei als Zylindersegment ausgefiihrt sein. Dabei bleibt ein Abschnitt des im 
wesentlichen zylinderformigen Segments frei, durch den die Leiterbahn des inneren 
Hulsenkontaktes durch den auBen liegenden Hulsenkontakt herausgefiihrt ist. 

Der Hulsenkontakt kann statt eines zylindrischen Oder zylindersegmentformigen 
Querschnitts auch einen mehreckigen Querschnitt aufweisen. Der Vorteil dieses 
Querschnitts liegt darin, daB der Stecker dann gegenuber den AnschluBkontakten 
nicht mehr urn die Langsachse bzw. die Einbaurichtung drehbar ist. Naturlich kann 
das Drehen auch in herkommlicher Weise durch eine kleine Nase verhindert werden, 
die in eine Nut eingreift. 

Die Hulsenkontakte weisen bevorzugt einen Durchmesser auf, der eine vorgegebene 
Kontaktierungskraft zulaBt. Die Hulsenkontakte konnen Einfuhrschragen aufweisen, 
urn ein leichtes Finden der AnschluBkontakte zu ermoglichen. 

Bevorzugt sind die Stecker mit Stanzgitterbahnen verbunden. Dabei kann jeweils der 
Hulsenkontakt und die entsprechende Stanzgitterbahn einteilig ausgebildet sein. Das 
Ende der Stanzgitterbahn ist dann etwas breiter als die Stanzgitterbahn ausgebildet 
und kann durch Umbiegen oder Umkanten zu dem zylindersegmentformigen Hulsen- 
kontakt umgebogen werden. Auf diese Weise ist keine zusatzliche Lotverbindung 
notwendig, urn den Stecker mit der Stanzgitterbahn zu verbinden. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind den Unteranspruchen 
und der Beschreibung zu entnehmen. Eine Ausfuhrungsform ist in den Zeichnungen 
dargestellt. Es zeigen, jeweils in schematischer Darstellung, 



Fig. 1 eine Seitenansicht eines Aktuators mit konzentrisch angeordneten An- 

schluBkontakten und einem Stecker mit dazu passenden Hulsenkon- 
takten und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Stecker mit zwei Hulsenkontakten gemaB der 
vorliegenden Erfindung. 

Der Aktuator 1 wird in einer Einbaurichtung 2 in eine Maschine 3 eingebaut. Endsei- 
tig, d.h. an einer der Einbaurichtung entgegengesetzten Endseite 4 des langge- 
streckten Aktuators 1 ist eine Vorrichtung zur Kontaktierung des elektrisch betriebe- 
nen Aktuators mit einem gerateseitigen AnschluBkontakt 5, einem zweiten geratesei- 
tigen AnschluBkontakt 6 und einer dazwischen angeordneten Isolierhulse 7 ausge- 
bildet. Der AnschluBkontakt 5 weist einen groBeren Durchmesser als der AnschluB- 
kontakt 6 auf, d.h. der AnschluBkontakt 5 ist auBen liegend angeordnet. 

Ein Stecker 8 ist mit zu den AnschluBkontakten 5 und 6 passenden Hulsenkontakten 
9 bzw. 10 ausgestattet. Der Stecker 8 weist eine isolierende Ruckseitenwand 11 und 
weitere Isolationsmittel 12 auf, urn einen KurzschluB zwischen einer mit dem Stecker 
8 verbundenen Stanzgitterbahn 13 mit freiliegenden Metallgegenstanden zu verhin- 
dern. Sowohl die AnschluBkontakte 5, 6 als auch die Hulsenkontakte 9, 10 sind kon- 
zentrisch urn eine durch den Aktuator 1 verlaufende Langsachse 14 angeordnet. 

Wahrend der Montage wird der Aktuator 1 in Einbaurichtung an der Maschine 3 be- 
festigt und darauffolgend oder gleichzeitig wird der Stecker 8 mit den Hulsenkontak- 
ten 9 bzw. 10 auf die AnschluBkontakte 5 bzw. 6 aufgesetzt und mit diesen zusam- 
mengesteckt. 

Wie am besten in Fig. 2 erkennbar ist, sind die Hulsenkontakte 9 und 10 lediglich 
zylindersegmentfdrmig ausgebildet. Infolgedessen kann die Stanzgitterbahn 15 des 
innen liegenden Hiilsenkontakts 10 durch die Ausnehmung 16 im auBeren Hulsen- 
kontakt 9 gefuhrt sein, ohne daB es dabei zu Kurzschlussen kommen kann. 

Bei zusammengefugten AnschluBkontakten 5, 6 und Hulsenkontakten 9, 10 bildet die 
Isolierhulse 7 mit der isolierenden Ruckwand 1 1 des Steckers eine Kontaktkammer 



urn den inneren Hulsenkontakt 10 und den inneren AnschluBkontakt 6. Auf diese 
Weise konnen Kurzschlusse, die von der Herstellung herruhrenden Spanruckstanden 
erzeugt werden, vermeidbar sein. 
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Pat e nt ^ n s p r ii c h e 



1. Vorrichtung zur Kontaktierung eines elektrisch betriebenen Gerats (1), die 
mindestens einen gerateseitigen AnschluBkontakt (5, 6) und einen mit diesem axial 
zusammensteckbaren Stecker (8) aufweist, wobei der Stecker (8) einen Hiilsenkon- 
takt(9, 10) umfaBt, 

dadurch gekennzeichnet, daBder AnschluBkontakt (5, 6) parallel zu 
einer Einbaurichtung (2) des Gerats (1) ausgerichtet ist und der Hulsenkontakt (9, 
10) parallel zur Einbaurichtung (2) mit dem AnschluBkontakt (5, 6) zusammensteck- 
bar ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Stecker (8) 
zwei, insbesondere konzentrisch angeordnete Hulsenkontakte (9, 10) aufweist, die 
mit zwei konzentrischen AnschluBkontakten (5, 6) des Gerates (1) zusammensteck- 
bar sind. 



3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hulsenkontakte (9, 10) beim Zusammenstecken jeweils an den konzentri- 
schen AnschluBkontakten (5, 6) am AuBenumfang anliegen. 



4 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da3 
die AnschluBkontakte (5, 6) zwei endseitig an einem Gerategehause angebrachte 
und insbesondere zylinderformig gebogene Kontaktbleche sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den AnschluBkontakten (5, 6) eine Isolierung angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Isolierung als 
Isolierhulse (7), insbesondere aus Kunststoff, ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
im zusammengesteckten Zustand die Riickwand des Steckers (8) als Isolierung 
dient, die mit der Isolierung zwischen den AnschluBkontakten (5, 6) zusammenwirkt, 
so daB zwei voneinander isolierte Kontaktkammern ausgebildet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Leiterbahn des innenliegenden Hulsenkontakts (9) durch eine Ausnehmung (16) 
im auBenliegenden Hulsenkontakt (10) gefuhrt ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der oder die Hulsenkontakte (9, 1 0) Zylindersegmente sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der oder die Hiilsenkontakte (9, 10) einen mehreckigen Querschnitt aufweisen. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hulsenkontakte (9, 10) einen Durchmesser aufweisen, so daB beim Zusam- 
menstecken eine vorgegebene Kontaktierungskraft zu uberwinden ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hulsenkontakte (9, 1 0) Einf uhrschragen aufweisen. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Stecker (8) mit Stanzgitterbahnen (1 3, 1 5) verbunden ist. 
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14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet 
da3 em Hulsenkontakt (9, 10) und die entsprechende Stanzgitterbahn (13, 15) eintei- 
lig ausgebildet sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet 
daB der Hulsenkontakt (9, 10) durch Umbiegen oder Umkanten eines entsprechend 
ausgebildeten Stanzgitterbahnendes herstellbar ist. 




Fig. 2 



